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Riwleine Vergniige®
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Allgemeines Vorgehen
Grundlagen und Daten
Abgrenzung der Modellgebiete
Regenbelastung / Modellregen
UFP Haldern (IST)

UFP Haffen / Mehr (IST)

UFP Rees / Esserden (IST)
UFP Haldern (PROG)

Objektbezogene MalRnahmen
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rihleineg Vergnige®

Veranlassung

> Kanalnetz fur den s.g. Bemessungsfall ausgelegt, in der Regel
n=0,33[1/a]
> Wassermengen von Niederschlagen geringerer Haufigkeiten

nicht aufnenmbar — Abfluss auf der Oberflache — FlieRwege ?7? —
potentielle Schaden ??

» Anderung des Niederschlagsverhalten — Risiken fir ,Sturzfluten*
In urbanen Einzugsgebieten erhdht — nicht vorhersagbar

» Uberflutungsprufung entsprechend technischem Regelwerk
(DIN EN 752, DWA A 118, DWA M 119)

2 Durchzufiuhren fir: Rees / Esserden, Haldern, Haffen / Mehr
(IST-Zustande, fir Haldern PROG-Zustand / Bahntrog)
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RiWleines Vergniige®

Allgemeines Uberflutungsprtifung / Vorgehen

> Mehrstufiges Verfahren mit unterschiedlichem Aufwand

> Grobuntersuchung / Ermittlung gefahrdete Bereiche

> Hot-spots = gefahrdete Bereiche — Detailbetrachtung fur
ausgewahlite Teilgebiete

Ermittlung des Uberflutungsrisikos (FlieBwege, Wasserstande)
Abschatzung mdglicher Schaden

Risikoermittlung und —bewertung

Entwicklung von Mal3hahmen

v V|V v v

Auswahl und Simulation von (passiven) Uberflutungsschutz-
vorkehrungen; MalRnahmenprufung / Wirksamkeit

> lIterative Abstimmung der MalRnahmen mit den Beteliligten
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Riwleine Vergniige®

Grundlagen / Daten

Kanalnetzmodell / Abflusswirksame Flachen:
> Gebaudeflachen aus ALKIS

> StralRenflachen (aus SAGIS)

> Befestigte Grundstiicksflachen (N-Gebtihr)

>

Rest: Grinflachen

Gefahrdungsbeurteilung:
> Schadensklassen flurstiicksgetreu (inkl. Stral3enflurstiicke)
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Regenbelastung, Modellregen

? Rechnerische Belastung: Modellregen D = 90 min, nach
KOSTRA DWD 2010R

Name 1-Mod-Reg-T20

Rasteeld Spake: 6. Zede: 45, Faster . e Rastedfeld Spake: 6. Zede: 45,
Kommertar On: Rass GS:::MQ;MM Keve, Bundesland : Nordr Kommentar stereld Spate: 6. Zele: 45, . = Ort: Rees. Gemende: Rees, Kreis - Keve, Bundesland : Nordr
. : Ot Flees, Gemeinde: Rees, Kreis - Kieve, Bundesiand : Norde g
Modalregen nach Evler Typ 2 Modelregen nach Evler Typ 2 Modelregen riach Euler Typ 2

Name 2-Mod-Reg-T50 Name [3Mod-Fleg-T100

Station KDWD L)
Regenbegnn 01.11.2018 00:00:00 Regenende [ 01.11.2018 01:30.00

Station KOWD =@ Staton KOWD
Regerbegen [ 01112018 000000 Regenende [01112018 013000 Regenbegnn | 01112013 00.0000 Regenends [ 01.11.2018 01:30:00

01.11.2018 00:00 01.11.201800:20 01.11.2018 01:00 01.11.201801:30 01112018 00:00 01112018 00:30 01112018 01:00 01112018 01:30 T 20E 0 21T 2018 000 01.11.2018 01:00 01112018 01:30
10 T 12
12 14 14
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Abgrenzung Modellgebiete: Rees/Esserden

— ; 5 .k_ ) ~
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Abgrenzung Modellgebiete: Haffen-Mehr
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Rinleing Vergniige®

Modell Rees/Esserden

= ] i L %
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Modell Rees/Esserden Auszug, Oberflachenmodell

14,008 - 14,448

Gesamtmodell
14,448 - 14,887
356.298 : L
Elemente 14,387 - 15,326
15,326 - 15,765
) i § 15765 16204
16,204 - 16,643
% a 16,643 - 17,082
50 1 17,082 - 17,521
< gﬁ W 17,521 - 17,96
v aa B 17,96 - 18,399
<3 gﬁ B 18,39 - 18,838
0s TS B 18,838 - 19,277
S Vol
S LT | B 19,277 - 19,716
o N BN 19,716 - 20,156

| SRS
NS

I 20,156 - 20,395
I 20,595 - 21,034
I 21,034 - 21,473
M 21473 - 21,12
M 21,912 - 22,351
M 22,351 -2279
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£
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Modell Rees/Esserden Auszug, Ergebnis T = 20 a, max.
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Modell Rees/Esserden Auszug, Ergebnis T = 50 a, max.
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Modell Rees/Esserden Auszug, Ergebnis T = 100 a, max.

7" mn

Wasserstande
‘. ./.! r ,m;W?rStraBe
o

r
Y v »
S
Q@f

Goldkamp q

Legende
Maximaler Wasserstand in [m]
0,001-0,02

002-01

01-02

/ Borgers Baustoffe
4 r
g I 02-03
' B o:-os
o
s

~
]
=
°
c
©
)
o
[}
=)
£
=

12/02/20 | Folie 13

Uberflutungspriifungen im Stadtgebiet Rees




rees =
<-;ctm niederrhein P F I ’

R\\‘\‘Gl"es Vorgnﬂge“

Modell Rees/Esserden Auszug, Ergebnis T = 100 a, max.
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Modell Haffen-Mehr
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Modell Haffen-Mehr Auszug, Ergebnis T = 20 a, max.
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Modell Haffen-Mehr Auszug, Ergebnis T = 50 a, max.

Wasserstande

? o7
L 4 REN
Al * —

Aewl A
g h

2y Sy %

f_(‘ ‘ Schutzenhalle A ‘éﬂ

S sy il g /¥ G ™ t‘g?'

S L | '-‘ St. Lambertus N ,\:@é’y ™ 4 Q%\

E‘a‘ =) { Aﬁ.' 'osm" '.,#
i 0 0 TN

& .'Wecf
& L 4
-’.".‘-. e ii.

Freiwillige Fguerwehr
-

Haffen

Sommerskate

8, 4
!' h%daelwg Bruckdaelweg ¥

Sandkamp L

Uberflutungspriifungen im Stadtgebiet Rees

B 02-03

Legende

Maximaler Wasserstand in [m]
0,001-0,02
002-01
01-02

B o:-os
o
-

12/02/20 | Folie 17




Crées

~ am niederrhein

R“‘\‘Q‘nes anuge“

g
PFI =~

Modell Haffen-Mehr Auszug, Ergebnis T = 100 a, max.
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Modell Haffen-Mehr Auszug, Ergebnis T = 100 a, max.
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Modell Haffen-Mehr — Detail Nelkenstral3e
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Modell Haffen-Mehr — Detail - Nelkenstral3e, Ergebnis
T = 20 a, max. Wasserstande
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Modell Haffen-Mehr — Detail - Nelkenstral3e, Ergebnis
T =50 a, max. Wasserstande
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Modell Haffen-Mehr — Detail - Nelkenstral3e, Ergebnis
T =100 a, max. Wasserstande
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Modellmln—uiealﬁen-Mehr — Detall - Nelkenstralde, Ergebnis
T =100 a, max. Wasserstande
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Modell Haldern
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Modell Haldern Auszug, Oberflachenmodell

15,709 - 16,111
16,111 - 16,512
16,513 - 16,914
16,814 - 17.216
Baerbet 17,216 - 17,717
17717 - 18,118
18,118 - 18,52

18,52 - 18,921

W 18,921 - 19,323
B 19,323 - 19,724
B 19,724 - 20,126
B 20,126 - 20,527
20,527 - 20,929
N 20,929 - 21,33

2133 - 21,732

2173222133
BN 22,123- 22535
BN 22,535 - 22,036
BN 22,936 - 23,338
BN 23,338 - 73,74

-

«Hotel Lindenhof
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Modell Haldern Auszug, Ergebnis T = 20 a, max.
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Modell Haldern Auszug, Ergebnis T = 50 a, max.
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Modell Haldern Auszug, Ergebnis T = 100 a, max.
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Modell Haldern Auszug, Ergebnis T 100 a, max.
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Ermittlung des Uberflutungsrisikos

Schadenspotential

malig hoch

maliig malig

malig malig malig hoch
hoch hoch

malig malig

Gefahrdung

maliig hoch

Verknlipfung der Bewertungen Uberflutungsgefahr und Schadenspotential
Quelle: Merkblatt DWA-M 119 (Nov. 2016)
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Ermittlung des Uberflutungsrisikos

Digitales Gelandemodell

Auswertung max. Wasserstande pro Flurstick auf
Grundlage von 2-d-Simmulation

Beurteilung des Gefahrdungspotentials in
Abhangigkeit der Wasserstande pro Flurstiick
gem. DWA-M 119

Darstellung des Gefahrdungspotentials fur
Verkehrs- und Dachflachen

Darstellung des Schadenspotentials fur Flurstiicke
gemal} Arbeitshilfe kommunales
Starkregenrisikomanagements

Ermittlung des Risikopotentials fur Verkehrs- und
Gebaudeflachen durch Kombination aus
Gefahrdungspotential und Schadenspotential
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Ermittlung des Uberflutungsrisikos - Bsp. Haldern
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Ermittlung des Uberflutungsrisikos - Bsp. Haldern
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Legende gemak DWA-M 119

I:I Gefahrenklasse 1= Gefahrenpotential gering (< 10 cm)
|:| Gefahrenklasse 2 = Gefahrenpotential mafig (10-30 cm)
- Gefahrenklasse 3 = Gefahrenpotential hoch (30-50cm)
- Gefahrenklasse 4 = Gefahrenpotential sehr hoch (=50 cm)
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Ermittlung des Uberflutungsrisikos - Bsp. Haldern

Acker- und Grinland, Garten- und Parkanlagen, Spiel- und
Reitplatze, Friedhtfe, Wohnmobilstellplatze, stehende und
FlielRgewasser, Wald, Gehdlz Sumpf
|Schadenspotentia| mafig:

Einzelhandel und Kleingewerbe, Gastwirtschaften,
Restaurationen, Gartnereien, landwirtschaftliche Betriebe,
Wohnbauflache, GemeindestraRen, Geh- und Radwege,
Garagenhofe, Parkplatze, bef. Flachen
|Schadenspotential hoch:

Industrie und Grof3gewerbe, Schulen, Kindergarten,
Seniorenheime, Windkraftanlagen, Funktirme,
HauptverkehrsstraRen, Bahnverkehrsflachen

Versorgungsgebaude (Elektrizitat, Gas, Telekom, Glasfaser),
Abwasseranlagen, Pumpstationen, Trafostationen,
Feuerwehrgeratehduser, Rettungswache, offentliche
Tiefgaragen, Unterfihrungen, Rathaus, Stadtwerke,
Baubetriebshdfe

Legende

- Schadensklasse 1 = Schadenspotential gering
:I Schadensklasse 2 = Schadenspotential maRig
|:| Schadensklasse 3 = Schadenspotential hoch
- Schadensklasse 4 = Schadenspotential sehr hoch
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Ermittlung des Uberflutungsrisikos - Bsp. Haldern

Risikoklasse: StralRen- | Gebaude/
abschnitte | Gebaude-
teile
3.218 3.420
1.803 709
66 22
8 3

Legende

- Risikoklasse 1 = Risikopotential gering
[ ] Risikoklasse 2 = Risikopotential maRig

‘ \ , [ ] Risikoklasse 3 = Risikopotential hoch

- Risikoklasse 4 = Risikopotential sehr hoch
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Uberflutungsrisiko Rees-Esserden

| / Risikoklasse: StralRen- | Gebaude/
< abschnitte | Gebaude-
teile

10.024 8.326

5.316 2.688

146 157

41 9

Legende

- Risikoklasse 1 = Risikopotential gering

| | Risikoklasse 2 = Risikopotential mafig
- Risikoklasse 3 = Risikopotential hoch
- Risikoklasse 4 = Risikopotential sehr hoch
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Uberflutungsrisiko Haffen-Mehr

Risikoklasse: StralBen- | Gebaude/
abschnitte | Gebaude-
teile
2.728 2.425
937 436
23 9
2 1
Legende

- Risikoklasse 1 = Risikopotential gering

| | Risikoklasse 2 = Risikopotential mafig
- Risikoklasse 3 = Risikopotential hoch
- Risikoklasse 4 = Risikopotential sehr hoch
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Modell Haldern PROG, geplante Trog unter der Bahn
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Modell Haldern PROG Auszug, Malsnahme.

NZ N N8 ¥ AN
/>\y< \\\\\k\\\\ b \Xg\'\}/&\//%é\ Legende
s |

//\\\§§\ ‘\/ 'Y MaRnahme

\
@ o &
/ O
e /\\ f@ Bahnunterfiihrung

Hohe: -5,00 m

N

Hohe: -6,00 m

kS

r\\\ g
W D

Hohe: -4,00 m

Hohe: -19,30 mMUNN / ‘\
\ -— & §
Rees Haldern HBF 0\‘4/

A 4 / o
/ . S =
/
/
/
A\ ‘:"
/
/

/ o :; P
) SES / /’
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Modell Haldern PROG Auszug, OFM

15,709 - 16,111
16,111 - 16,313
16,513 - 16,914
16,914 - 17,316
17,316 - 17,7117
77 -181m8
18,118 -18,52
B 18,52 - 18,921
I 18,921 - 19,323
19,523 - 19,724
19,724 - 20,126
M 20,126 - 20,527
Il 20,527 - 20,929
I 20,929 - 21,33

Rees Haldern HBF| % B 2133-21732

M 21,732 - 22,133

éb
& B 22133 - 22535
BN 22535- 22936
Getrankewelt B 22,936 - 23,338

Il 23338 - 2374
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Modell Haldern PROG Auszug, Ergebnis T = 100 a, max. WSst.

Legende

Maximaler Wasserstand in [m]
0,001-0,02
002-01
01-02

P 02-03
B o:-os
o
| R

/” (
/
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Modell Haldern PROG Auszug, Ergebnis T = 100 a

INe' 00T L-6oJ1-uispreH

‘& *a &4

;/)Rees Haldern HBF 4 ‘ ‘

iy

A Y

Getran kewelt\

R ) ‘4 0
‘s“ 1
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Uberflutungsschutz

ssungsregen seltene aulBergewdhnliche
nalisation Starkregen Starkregen

offentliches Entwasserungssystem
(inkl. Riickstausicherungen von Gebauden)

Beitrag zum Uberflutungsschutz
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Infrastrukturbezogene Malinahmen

> Straf’en und Wege als temporarer Regenwasserspeicher

O =

Bild a: Einstau einer Stral3e bei Starkregen Bild b: Stral3e 40 Minuten spéter (keine Schaden)
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Infrastrukturbezogene Malinahmen

> Stral’en und Wege

~— bl QT Cod- - bt oot ¢/ T CREN A WSInT Nl S S i

-Mittelrinne ‘Wohnstral3en g Standardstraf&enablauf

Elniaufquerschnltt 600 cm? -_ Elnlaufquerschnltt 1 130 cm2 )

....
\\\\\

———————
] S

i sog "Bergemlauf =i g <1 kadfahirerfreuridlic.her Einlauf i
_rﬂaufquerschnltt P 040 cm? . © 7 Einlaufquerschnitt 750 cm? 7}
— S e P P ST S R ) YR ¥ T ‘-\rwg

Einlaufquerschnitte unterschiedlicher Stral3enablaufe
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Infrastrukturbezogene Malinahmen

Multifunktionale Nutzung von Griinflachen und Parkanlagen als Retentionsraum
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Objektbezogene Mal3nahmen

Festlegung eines Sicherheitsniveaus

4

1: Ausweichen

Sekundires Ziel:
2: Widerstehen m 3: Nachgeben
‘ Schaden begrenzen ‘

b a:erler_h:ﬁlb des B: . ohrtl)e :'(]ellltt;; ‘ Wassereintritt durch bauliche Uberflutungsangepasste
Ubefﬂ?u h:l:;;ig?er;)iets Ubezrﬂwu-lsn;sn?veau MaRnahmen verhindern Gebaudenutzung
verbleibende Gefahrdung \rerhle_i el lEaEiy verringertes
nicht vorhanden reduziert auf Versagens- Schadensausmal an
bzw. sehr gering wahrscheinlchkeit der Gebaude und Einrichtung
; SchutzmalBnahmen

NEUBAU

Strategie der Uberflutungsvorsorge fiir Gebaude (verandert nach MURL 1999)
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Objektbezogene Mal3nahmen

Uberflutungspriifungen im Stadtgebiet Rees

System: Wasserdichte Abdeckung von Kellerlichtschachten
Anwendungsfall: B (Lichtschachte, Kellerfenster und Kellerturen)
Umsetzbar im Bestand: Ja

Wirksamkeit: hoch

Kostenrahmen: Ab 1.000 EUR (Standartabmessung)

Hinweis: Druckwasserdichter Wandanschluss obligatorisch
System: konstruktive Erhdhung der Lichtschachtoberkanten
Anwendungsfall: B (Lichtschachte, Kellerfenster und Kellertuiren)
Umsetzbar im Bestand: ja

Wirksamkeit: hoch

Kostenrahmen: 500 EUR - 2.000 EUR (Standartabmessung)
Hinweis: limitiertes Schutzniveau auf wenige Dezimeter
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Objektbezogene Mal3nahmen

Uberflutungspriifungen im Stadtgebiet Rees

System: Klappschotten, aufschwimmend oder mit Antrieb; Rollschotten
Anwendungsfall: A (Fenster- & Tur6ffnungen)

Umsetzbar im Bestand: ja

Wirksamkeit: hoch

Kostenrahmen: ab ca. 10.000 EUR; (system- und abmessungsabhéangig)
Hinweis: Schutzniveau begrenzt auf Schotthdhe

System: automatische Barrieren und Sperren, automatische Auslésung
Anwendungsfall: A (Fenster- & Turéffnungen, Garagen)

Umsetzbar im Bestand: ja

Wirksamkeit: hoch

Kostenrahmen: Ab ca. 10.000 EUR; (system- und abmessungsabhangig)
Hinweis: Schutzniveau begrenzt auf Barrierenhthe
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Objektbezogene Mal3nahmen

PFI

Uberflutungspriifungen im Stadtgebiet Rees

System: Klappschotten, aufschwimmend oder mit Antrieb
Anwendungsfall: A/B (Hofeinfahrten, Garageneinfahrten)

Umsetzbar im Bestand: ja

Wirksamkeit: hoch

Kostenrahmen: ab ca. 5.000 EUR; (system- und abmessungsabhangig)
Hinweis: Schutzniveau begrenzt auf Barrierenhthe

System: Grof3flachige Schutztore (selbsténdig/automatisch schliel3end)
Anwendungsfall: A/B (Hofeinfahrten, Garageneinfahrten)

Umsetzbar im Bestand:

Wirksamkeit:

Kostenrahmen:

Hinweis:

ja
hoch
ab ca. 10.000 EUR; (system- und abmessungsabhangig)

Schutzniveau begrenzt auf Barrierenhthe

\

.
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Zusammenfassung

> Aufbau einer mit Kanalnetz gekoppelten 2d-Oberflachenmodells fir
Rees, Haldern und Haffen

> Ermittlung der max. Wasserstande fur Niederschlage T=20a, T =50 a
& T =100 a mittels Modellregen D = 90 min

Ermittlung des Schadenspotentials in Abstimmung mit AG
Ermittlung des Uberflutungsrisikos fir Verkehrs- und Gebaudeflachen
Risikobewertung fur die Ortslagen Rees, Haldern und Haffen

v VvV v v

Risikobewertung fiir Prognose-Zustand Haldern

Uberflutungspriifungen im Stadtgebiet Rees
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